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Jornal Publico
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“Portugal entrou na rota dos
furacoes” e,nazonade Lisboa,
Almada esta na linha da frente

Ambiente

Municipios da ar
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para sofrer com alteracoes
climaticas. Caparica se
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Portugal entrou na 1 dos fura-
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Areas vulneraveis e
de grande sensibilidade
ambiental

Ocupacao dos
ecossistemas dunares
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Nucleos 2.2 Grandeza

Perifenas imediatas ao crescente

Areas marginais/Interior 1
Areas marginais/Interior 2
Rede viaria

Limite de concelho
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... Zona litoral com
elevada atratividade €
importéncia para o
turismo...
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Sistema Costeliro

— Galgamentos oceanicos e
erosao costeira

> Erosao de arribas e instabilidade
de vertentes costeiras

= Intruséao salina no aquifero

costeiro
/
v )
vulnerabilidades \
Sistema Litoral \\\
amplificaveis pelas -
Areias de duna l\\
Alteracdes Climaticas Areias de praia 3

Depositos de vertente
Arriba Féssil e vertentes associadas

Arriba Norte e vertentes associadas

il

FaixaProteccao200mArribaFossil_
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Andalise de Vulnerabilidades

Fatores modeladores da dinamica costeira

= Zonas costeiras — nestes sistemas de interface entre o meio terrestre e
marinho, diversos fatores modeladores interagem continuamente na

definicao das condi¢des incidentes.

Fatores marinhos

Agitacao maritima
Marés
Correntes

!

Orientagao da linha de costa
Geomorfologia da
plataforma continental

¢

Fauna
Flora e Vegetacao

¢

Dragagens

Estruturas de defesa costeira

Alimentacgao artificial

Componente
Climética

!

Componente
Hidroldgica

Componente
Geomorfolégica

Componente
Bioldgica

Componente
Antropica

Fatores terrestres

Escoamento dos rios
Transporte sedimentos

v

Morfologia
Litologia
permeabilidade

v

Fauna
Flora e vegetacao

v

Barragens

Ocupacgao sistemas dunares
Pisoteio

Restauragdo ecoldgica
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DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY Analise de Vulnerabilidades

i

Fatores modeladores da Dinamica costeira

= Zonas costeiras — nestes sistemas de interface entre o meio terrestre e
marinho, diversos fatores modeladores interagem continuamente na
definicao das condicdes inc tes.

o *  Ocupagao sistemas dunares
Antropica - Pisoteio

Alimentacgao artificial . .
Restauracao ecologica




Avaliacao de
vulnerabilidades

P3 - FT Sul (duna)
P15 - PeNu

P16 - Bicho D'agua

GRUPO 4

IVC=53,2%

Indice de Vulnerabilidade

— APGENAMENLD & Gastao
Obstéculos & Livee Dindmica Transgressiva da Duna

Alratvidade Recreativa e Turistica
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DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY Analise de Vulnerabilidad

= Delimitacdo das Zonas Ameacadas pelo Mar no contexto da Estratégia
de Adaptac;ao as Alterac;oes Cllmatlcas

Principio da Precaucéo
Horizontes temporais 2050, 2100;
Intervalos de retorno 50 e 100 anos

- LMPMAVE

4

Representacdo morfolégica da superficie
(MDT 2001 escala 1:1000)

Fonte: CMA/DIACS, 2018
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DEPARTAMENTO DE INOVACAOQ, AMBIENTE, CLIMA E SUSTENTABILIDADE An él ise de Vu I nerab|||dade

DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY

= Em 2014, a APA realizou novo investimento para
alimentacao artificial das Praias de S. Joao da Caparica

2007 2008

Extens&o (m) 2.400m 3.900m 3.900m
Volume (m3) 500.000 m® | 1.000.000 m® | 1.000.000 m3
Custo (€) 2.987.950 € | 5.880.000 € 6.114.000 €

1.000.000 m3
4.955.670 €

Seminéario Restauro Ecossistemas
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= Associar a alimentacdo sedimentar medidas de reforco da
resiliéncia dunar (embriao projecto Praia da Mata, no ambito
da Agenda 21 da Crianca)

= Potenciar o investimento feito pela APA, aumentando a
capacidade de fixacado de areias do cordao dunar

= Promover a Recuperacao Ecoldgica do Sistema Dunar de S.
Joao da Caparica

= Reforcar os servicos ambientais do Ecossistema dunar
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Objetivos

PROJETO AMBIENTAL p-]

(=]
=1
z
|
<

= Restauro ecoldgico e recuperacao do sistema dunar das praias de
S. Joao da Caparica

= Fortalecimento do cordao dunar e restabelecimento do equilibrio
geomorfologico do sistema duna-praia

= Aumento da capacidade de retencao das areias pelas dunas

=" Preparacao do cordao dunar para os impactes dos agentes
erosivos, quer atuais, resultado da dinamica costeira presente,

quer futuros, resultado das alteracdes climaticas

- PreveW efeitos do impacto turistico sobre estes sistemas
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Candidatura

REDUNA:
= Programa Operacional: POVT (QREN)

= Dominio de intervencao: Protecao Costeira

Eixo Prioritasio Il
Sistemas Ambientais & de Prevengho, Gestho @ Monltorizacao de Riscos
Dominio de Intervencao: Protagao Costeira

ReDun
= Eixo Prioritario II: Sistemas Ambientais e de e
Prevencao, Gestao e Monitorizacao de Riscos

= Enquadramento: Protocolo parceria APA

= Financiamento: 100%

= Codigo de operacao: 12-0233-FCOES-000074
- Duragao Nov. 2014 a Abr. 2015

' H QS/npartl(:lpagao Comunitaria: 229.792,32 €

un %\I ' ,{‘,f 59 502,66 € (incluindo

Margo 2014 $ el

PROJETO COFINANCIADO
PELA UNIAO EUROPEIA

Fundo de Coesdo

VALORIZACAO DO TERRITORIO
2007-2013
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4 acdes complementares:

PROJETO AMBIENTAL p-]
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|. Instalacao de palicadas em vime para promocao da
retencao de areia transportada pelo mar e pelo vento

— Colocacéao de estruturas biofisicas de regeneracéao e
protecao dunar (palicadas em vime)

— Extensao 1,1km e largura media de 50 m

— Agrupadas em celulas sedimentares de ~5 x5 m ou
/ X 7 m (adaptadas as morfologia do terreno)




4 acdes complementares:

PROJETO AMBIENTAL b

N o o REDUNA:
Il. Plantacao de espécies dunares para fixacao dos

sedimentos e remocéao de exoticas
— Remocao de invasoras nao-indigenas
= 100.000 unidades de 10 especies de plantas

— Plantac&o de espécies nativas, com dominancia da
Amophila areanaria, o estorno (90%), uma planta
da duna frontal bem adaptada a salsugem e estas
condicoes edafoclimaticas




4 acdes complementares:

PROJETO AMBIENTAL b

REDUNA:
Ill. Controlo do pisoteio nas areas de intervencéao

= Instalacao de estruturas de condicionamento de
acesso em areas do cordao dunar intervencionado,

Incluindo um passadico e escadas em plastico
Reciclado

— “Miradouro de ondas” (surf viewpoint)
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4 acdes complementares:

PROJETO AMBIENTAL p-]

REDUNA:
I\V. Monitorizacao da evolucao da restauracao ecologicae

funcional
Componente bioldgica (2015-2018)

Avaliacao da recuperacao ecologica

= Riqueza especifica de plantas e animais, densidade e
cobertura vegetal (transetos e detecao remota — drone)

— Avaliacao da colonizacao e da evolucao do banco de
sementes através da germinacao em estufa
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I\V. Monitorizacao da evolucao da
restauracao ecologica e funcional

Componente Biologica (2015 -2018):

— Taxa de sobrevivéncia plantas no primeiro
ano: 90% (Ammophila arenaria; Elymus farctus)

= Desenvolvimento significativo da vegetacao
guer em termos de riqueza especifica quer de
cobertura,

— Diversidade fauna: 49 espéecies em 2018
(Mamiferos; Aves; Répteis Gastropodes; Insectos)

SobrevivénciaBAmmophila@irenarial

120,02

100,02

80,02
oz}

X 60,00
40,02
20,02

0,02-

T2 | T3R | T48

Zonamhortel |Zona|§tentralE£ ZonaBuld



I\V. Monitorizacao da evolucao da
restauracao ecologica e funcional

Componente Biologica (2015 —-2018):
Analise dos fatores que afetam o desenvolvimento das plantas
— efeito positivo das palicadas no crescimento e sobrevivéncia

de plantulas




Componente Bioldgica (2015 —2018):

— Efeito conjugado com a taxa de acumulacéao de areia:

O maior crescimento ocorre nos locais proximo das
palicadas e simultaneamente com uma acumulacao
Intermédia de areia; 0 menor crescimento ocorre nos locais
longe das palicadas e com maior acumulacao de areia.

Cobertura de Ammophila

 Amortalidade de Ammophila
aumenta nas taxas mais
elevadas da acumulacao de
areia, este efeito muito atenuado
perto das palicadas (<0,5m).

1.0

0.5

Acumulagao de areia (m)
0.0

—Q.S

4 5
Distancia a palicada (m) Dev=14.8%



I\VV. Monitorizagao da evolucao da q
restauracao ecologica e funcional REDUNA:

Componente Geomorfologica (2015 -2018)

Monitorizacao do balanco sedimentar e perfil do sistema
duna-praia

— Modelo Digital Terreno, gerado atraves de amostragens
topograficas de alta resolucéo

= Perfis trimestrais da duna e da praia




Feb 2015
May 2015

150
m.

A
0 30 60
— T
Elevation differences
m [ +0.75- +1

[ ] +0.1-+025 [ -05--0.25 [ -1.25- -1

Fonte: CMA/DIACS, 2018

B +1.25-+15 7] +0.5-+0.75 0.1-+0.1 [ -0.75--05 |l -15--1.25
+1-+125 [ 1+025-+05[  |-0.25--0.10 [ -0.1--0.75 |l -1.73-15

Area covered

by palisades Resultados 1? Campanha (Fev’15 —

Mail5): Variacédo da elevacao,

mostrando os ganhos (a verde) e

perdas sedimentares

vermelho)
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I\V. Monitorizacao da evolucao da

PROJETO AMBIENTAL p-]

restauracao ecologica e funcional REDUNA:

Componente Geomorfoldgica (2015 -2018)

= Emma (Mar. 2018) + tempestades seguintes, recolheram
grande volume acumulado na duna frontal (75%):

— erosao acentuada comrecuo de 8 a 13 m na parte do cordao
dunar que foi possivel estabilizar nos 3/4 anos anteriores

— 0 novo cordao dunar teve otima capacidade de amortizacao
— danos nas escadas de acesso a praia

Foto de Celso Pinto (APA, I.P.) i



Fev’15 e Set’1¢

Diferencas de elevac:s
m)

-

+1.75 -+2.00
+1.50 - +1.75

=
1?::: [ ] +1.25-+150
v o4 [ ]+100-+125
_":_‘ i [ ]+075-+1.00
E": : [ ] +os0-+075
i | ]+o025-+050
" [ ]+o.10-+025
-, [ ]-010-+0.10
-l “:"’ \ | ]-025--0.10
"‘o . [ ] 0s0--0.25
":)( : [ ] -075--050
. ] -1.00--0.75
Sgd B -125--1.00
y -1.50 - -1.25
B -1.75--1.50
B 2.00--1.75
B 2.25--2.00

Apoios de praia

] buna

Fonte: CMA/DIACS, 2018
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Resultados W—

REDUNA:
Acumulacéo significativa de sedimentos no sistema

Excelente comportamento das infraestruturas de retencéo de
areia, sob efeito de ventos e tempestades

Sobrevivéncia de > 90% das plantas produzidas
Evolucdo geomorfoldgica e da biodiversidade

Boa aceitacao e apropriacao pelos concessionarios e utilizadores

fem

-
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Resultados T
REDUNA

= Oreforco do cordao dunar funcionou como um
amortecedor muito eficaz dos efeitos destas tempestades,
diminuindo o alcance horizontal do espraio e limitando os
danos, poupando a integridade do edificio edlico mais antigo e
dos apoios de praia/ restaurantes ai colocados.

= Ha um melhor conhecimento dos processos e fatores que
Influenciam o sucesso da instalacao de plantas (quando,
como, onde)

= A monitorizacao do perfil praia-duna em SJC permitiu estudar
gual o nivel de alerta (m® de areia) a partir do qual devem ser
' procedimentos para a alimentacao artificial da

-
b | ST
e

CAMARA MUNICIPAL




Praia de SJC (variacao de volume acimado NMM)
400 000
Alimentacao artificial
350 000
300 000

Nivel —. 250000
(R3]

— 200 000

4
e 5 1000 | A
- o

critico =
100 000 Pas-tempestade 2014

y =-99.642x +4E+06

50000

0
jun/13 jun/14 jun/15 jun/16 jun/17 jun/18 jun/19

Data das campanhas

Fonte: CMA/DIACS, 2018



DEPARTAMENTO DE INOVACAO, AMBIENTE, CLIMA E SUSTENTABILIDADE

DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY Notas Finais

Notas finais

= Arestauracao de ecossistemas dunares € uma solucao eficaz na
protecao dos sistemas costeiros, que deve complementar acoes mais
abrangentes como a alimentacéao artificial da célula sedimentar

= O diagnostico de vulnerabilidades e a monitorizacao da evolucao das
iIntervencoes séo fundamentais para o planeamento integrado das
zonas costeiras e reforco da resiliéncia das areas mais sensiveis

= AssolucOes de base ecologica tém baixos custos, sao flexiveis e de
facil manutencéo, criando co-beneficios relevantes (e.g. turismo,
biodiversidade, protecao de pessoas e bens, etc.) e tém elevado potencial
de replicacéo (13 km costa atlantica em Almada; publicacdo novo POC-
ACE)

= Arestauracao de ecossistemas dunares contribui para a defesa da
linha de costa, reforco da protecao das praias vulneraveis e areas
interiores, diminuindo a vulnerabilidade geomorfoldégica, marinha e
antropica ao galgamento oceanico e a erosao costeira



DEPARTAMENTO DE INOVACAO, AMBIENTE, CLIMA E SUSTENTABILIDADE

DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY Notas Finais

Notas finais

= A monitorizacao geomorfologica do volume global de sedimento do
sistema praia-duna (m?), permite conhecer os niveis de alerta para ativar
0S shots de areia

2014 2019

Extenséo (m) 2.400m 3.900m 3.900m 3.900m 3.900m
Volume (m3) | 500.000 m3 | 1.000.000 m3 | 1.000.000 m3 | 1.000.000 m3 § 1.000.000 m?3

Custo (€) 3,0 M€ 5,9 M€ 6,1 M€ 5,0€ - 5,0 M€
® ©
Efeitos Duna ravinada,

devastadores mas sem perda
de infraestruturas

= O “sobrecusto” da restauracao de ecossistemas dunares numa
recarga artificial de areia é ~5%, ... vale a penal



DEPARTAMENTO DE INOVACAOQ, AMBIENTE, CLIMA E SUSTENTABILIDADE

DEPARTMENT FOR INNOVATION, ENVIRONMENT, CLIMATE AND SUSTAINABLITY

= vale a pena também que haja um cuidado técnico e um suporte cientifico
para que a solucao a implementar seja ajustada ao territorio:

- Aos fatores ambientais condicionantes da dindmica costeira
— As vulnerabilidades de cada troco costeiro

— Aos resultados de uma monitorizacao da evolucao

v

Projetos bem sucedidos vs. dinheiro mal investido

Seminéario Restauro Ecossistemas




Preparacao da acao de plantacao:

PROJETO AMBIENTAL b

N o o REDUNA:
Il. Plantacao de espécies dunares para fixacao dos

sedimentos e remocéao de exoticas
= Plantas da mesma regiao (protecao genetica)

— Plantas com condicdes edafoclimaticas semelhantes
(adaptadas as condicbes ambientais)

v

Recolha de sementes e producao de plantas a instalar
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Obrigado pela vossa atencao
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